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La presente invention concerne un precede de fabrication 
d'une fibre optique en matieres polymeres a faibles pertes 
de transmission, cette fibre comprenant une ame et une 
gaine, l'ame 6tant formee d'un premier polymere a base de 
methacrylate de methyle et, eventuellement, d' un autre 
ester (meth) acrylique, la gaine etant formee d'un second 
polymere ayant un indice de refraction inferieur a celui 
de 1 ' ame . 

La presente invention concerne egalement une installation 
pour la mise en ceuvre de ce procede. 

L'un des problemes auxquels sont confrontes les 
15 industriels qui fabriquent des fibres optiques en matieres 
polymeres est de reduire au minimum la quantite de 
defauts, d' impuretes et de poussieres dans le polymere 
d'ame, parce qu' elles absorbent ou diffusent la lumiere 
et, ainsi, augmentent 1' attenuation de la lumiere 
20 transmise dans la fibre optique. 

Un procede connu de fabrication d'une fibre optique en 
matieres polymeres consiste premierement a preparer un 
barreau cylindrique plein forme d' un premier polymere a 
base de methacrylate de methyle, puis, deuxiemement , a 
fibrer, a l'etat fondu, ce barreau cylindrique plein, par 
extrusion. Le second polymere servant a former la gaine de 
la fibre optique peut etre applique par coextrusion ou 
revetement a partir d'une solution. 
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Un tel prpcede est notamment decrit dans le brevet 
frangais n° 2405806, L'une des difficultes d'un tel 
procede reside dans l'obtention d'un cylindre plein du 
polymere de l'ame, qui est prepare par polymerisation 
radicalaire en masse du methacrylate de methyle purifie. 
Un controle total de la polymerisation, et notamment des 
echanges de chaleur, est indispensable pour eviter toute 
formation de bulles. 
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Un autre proced6 connu de fabrication d' une fibre optique 
en matieres polymeres consiste en un precede continu selon 
lequel les monomeres pour former l'ame de la fibre, 
essentiellement du methacrylate de methyle, 1' initiateur 
de polymerisation et 1' agent de transfert de chaine sont 
distilles et purifies en condition obturee ou etanche. 
Ensuite, un recipient de polymerisation est charge des 
materiaux ainsi distilles et la polymerisation radicalaire 
en masse est effectuee en chauffant sous pression reduite. 

Le polymSre resultant, dont la temperature n' est pas 
abaissee a la temperature de transition vitreuse ou moins, 
est continuellement amene a un dispositif de filage afin 
d'obtenir, par la suite, une fibre - 

Un tel procede est notamment decrit dans le brevet 
frangais n° 2493997, 

Comme dans le procede precedent, la polymerisation 
radicalaire en masse doit etre totalement et precisement 
contrdlee. En effet, la temperature de regulation est ici 
particulierement importarite car la polymerisation 
radicalaire en masse du methacrylate de methyle est 
fortement exhothermique et peut s'accelerer d'une maniere 
dangereuse. Au niveau industriel, 1' exothermie de la 
reaction de polymerisation genere des problemes de 
securite, complexes a gerer. 

Toutefois, malgre les inconvenients precites de la 
polymerisation radicalaire en masse du methacrylate de 
methyle, ce type de polymerisation est actuellement 
recommande dans de nombreuses publications et prefere a la 
polymerisation en suspension aqueuse du methacrylate de 
methyle . 



Ai-ns4^, selon le breve t fra n^ais n ° 2493997, la preparation 
de l'ame de la fibre optique en polymethacrylate de 
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methyle par polymerisation en suspension necessite une 
quantite importante d' eau, le polymere resultant etant 
alors facilement contamine de matieres etrangdres optiques 
contenues dans cette eau. Par ailleurs, tou jours selon ce 

5 brevet frangais, un autre inconvenient de ce type de 
polymerisation provient de la possibility de la 
contamination du polymethacrylate de methyle par des 
matieres etrangeres optiques lors de 1' etape de 
deshydratation du polymere, De plus, il est encore 

10 precise, dans ce brevet frangais, qu'une etape de mise en 
forme de boulette ou de pre-mise en forme du polymere 
resultant est requise pour mettre en forme ou filer le 
polymere a l'etat fondu. Or, il est alors a craindre que 
le polymere soit contamine de matieres etrangeres optiques 

15 au cours de l'etape de mise en forme de boulette pour le 
polymere ou d'une etape d' alimentation d'un tel polymere 
en forme de boulette vers un dispositif de fabrication de 
fibres, ou que le polymere soit oxyde par l'air, parce que 
le dispositif de preparation du polymere est sfepare du 

20 dispositif de fabrication des fibres dans la plupart des 
cas . 

Selon les demandes de brevet japonais, publiees avant 
examen sous les numeros 58 88,701 et 58 88,702, une perte 



25 importante de transmission optique de 890 db/km (a une 
longueur d' onde de 646 nm) et de 1060 db/km (a une 
longueur d' onde de 577 nm) est constatee quand le 
polymethacrylate de methyle est prepare par polymerisation 
en suspension aqueuse. 



Apres des recherches importantes des presents inventeurs, 
il a ete trouve, de maniere surprenante, qu' il est 
possible de fabriquer une fibre optique en matieres 
polymeres presentant de faibles pertes de transmission, 
35 cette fibre comprenant une ame et une gaine, 1'ame etant 

loiiuee d' un premier po ly mere obt enu p ar polymerisation en 

suspension aqueuse de methacrylate de methyle et, 
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eventuellement, d'un autre ester (meth) acrylique, la gaine 
etant formee d'un second polymere ayant un indice de 
refraction inferieur a celui de l'ame. 



5 Plus precisement, la presente invention a pour objet une 
procede discontinu de fabrication d'une fibre optique en 
matieres polymeres, cette fibre coiaprenant une ame et une 
gaine, l'ame etant formee d'un premier polymere a base de 
methacrylate de methyle et, eventuellement, d'un ester 
10 (meth) acrylique different du methacrylate de methyle, la 
gaine etant formee d'un second polymere ayant un indice de 
(^) refraction inferieur a celui de l'ame* 

Le procede selon 1' invention est caracterise en ce qu'il 
15 est mis en oeuvre dans une installation en ligne, allant 
d'un dispositif de purification des matieres premieres 
jusqu'a un dispositif de filage, en passant par les 
differents dispositif s de 1' installation en ligne et les 
differents moyens de transfert reliant les differents 
20 dispositifs de 1' installation en ligne, cette installation 
etant prevue etanche a l'air exterieur, aux poussieres, 
ainsi qu'a l'abri de la' lumiere, en particulier les 
rayonnements ultraviolets • 

o 

25 En outre, le procede selon 1' invention comprend les etapes 
suivantes : 

(1) on prepare des billes du premier polymere par 
polymerisation en suspension de methacrylate de 
methyle purifie et, eventuellement, d' au moins un 

30 ester (meth) acrylique purifie autre que le 

methacrylate de methyle, dans de 1'eau demineralisee, 
filtree et desoxygenee, la polymerisation etant 
conduite en presence d' au moins un agent initiateur de 
polymerisation radicalaire, d' au moins un agent de 

35 transfert de chaine et d' au moins un agent de 

suspension, et en 1' absence quasi — to t a 1 e d ' i nh i b rteur 
de polymerisation et d'impuretes, telles que : 
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(a) le biacetyle, en quantite reduite a au plus 
1 ppm rapporte a la quantite totale de monomeres 
introduits dans le reacteur de polymerisation ; 

(b) des ions de metaux de transition susceptibles de 
5 donner de fortes absorptions de lumiere dans le 

visible ; 

(c) des poussieres ou de particules, les differentes 
matieres premieres precitees, utiles a la 
polymerisation en suspension, ayant ete filtrees 

10 avant polymerisation, avec un seuil de 

filtration egal a 0, 1 micron ; 



o 



la polymerisation etant egalement conduite sous 
agitation, sous une atmosphere d'un gaz inerte et 
15 depoussiere ; 

(2) a 1' issue de l'etape (1), on separe et on lave, a 
l'aide d' eau demin6ralisee et depoussieree, et on 
seche les billes dans une atmosphere d'un gaz 
depoussiere, de preference inerte, et, sous cette 

20 atmosphere, on stocke les billes sechees dans au moins 

un reservoir intermediaire ; 

(3) dans une atmosphere d'un gaz depoussiere,. de 
preference inerte, on transfere au moins une partie Q 
des billes obtenues a l f issue de l'etape (2), depuis 

25 le ou les reservoirs intermediates, jusqu'a un 

dispositif de coextrusion et on coextrude 1'ame de la 
fibre a partir desdites billes, ainsi que la gaine de 
la fibre a partir d' un polymere ayant un indice de 
refraction inferieur a celui de l'ame ; 

30 (4) on refroidit, de facon progressive et controlee, la 
fibre obtenue a la sortie du dispositif de coextrusion 
de maniere a eviter la trempe du premier polymere 
constitutif de l'ame de la fibre, et on procede a 
l'etirement de la fibre afin d'obtenir une fibre de 

"35 diametre — total — moyefi — pouvant — variei — de — 2^6 — a — 2000 

microns . 
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Une premiere caracteristique importante du procede selon 
1' invention reside dans son caractere discontinu grace a 
la presence d' au moins un reservoir intermediaire prevu 
5 pour les billes du premier polymere a base de methacrylate 
de methyle et, eventuellement , d'un ester (meth) acrylique 
different du methacrylate de methyle. 

Ce ou ces reservoirs intermediaires, qui sont prevus en 
amont du dispositif de coextrusion, assurent le stockage 
des billes sechees du premier polymere et constituent 
l'une des alimentations du dispositif de coextrusion. 

La presence du ou des reservoirs intermediaires permet de 
15 limiter la dependance de 1'etape de coextrusion d'avec les 
etapes de preparation des billes sechees du premier 
polymere et, par consequent, de simplifier le procede 
selon 1' invention. 

Une seconde caracteristique importante du procede selon 
1' invention reside dans le fait qu f il est mis en oeuvre 
dans une installation en ligne, allant d'un dispositif de 
purification des matieres premieres jusqu'a un dispositif 
de filage, en passant par tous les differents dispositifs 
de cette installation et tous les differents moyens de 
transfert reliant ces differents dispositifs, et dans le 
fait que 1' integralite de cette installation en ligne est 
prevue etanche a 1'air exterieur, aux poussieres et a 
l'abri de la lumiere, en particulier les rayonnements 
ultraviolets. Des lors, le (ou les) reservoir 
intermediaire evoque ci-dessus, qui appartient a 
1' installation en ligne conforme a la presente invention, 
est egalement prevu etanche a l'air exterieur, aux 
poussieres et a l'abri de la lumiere, de sorte que le 
stockage des billes sechees du premier polymere s' ef f ectue 
dans des conditions etanches vis-a-vis de 1' exterieur. 
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Grace a 1' installation selon 1' invention, il est possible 
d' empecher la contamination du premier polymere au moyen 
de poussieres et d' impuretes provenant de l'environnement 
exterieur a 1' installation, 

Egalement, afin de fabriquer une fibre optique a faibles 
pertes de transmission, le methacrylate de methyle et 
l'eventuel autre ester (meth) acrylique servant a preparer 
le premier polymere sont purifies et distilles afin 
d'eliminer quasi totalement l'inhibiteur de polymerisation 
et des impuretes telles que celles citees dans 1'etape (1) 
du procede selon 1' invention. 

En particulier, les ions des metaux de transition, 
specialement ceux du cobalt, du chrome, du cuivre, du 
nickel, du fer et du manganese donnent de fortes 
absorption dans la lumiere visible. C est pourquoi, il est 
preferable de reduire la quantite de chacun de ces ions a 
au plus : 

- 1 ppb pour le cobalt, 
50 ppb pour le fer, 
50 ppb pour le manganese, 
5 ppb pour le chrome, 
10 ppb pour le cuivre, 
10 ppb pour le nickel, 

les quantites precitees, exprimees en ppb (ou parties par 
billion) , etant rapportees a la quantite totale des 
monomeres introduits dans le reacteur de polymerisation. 

Avantageusement, on purifie le methacrylate de methyle et 
le ou les autres esters methacryliques, servant a preparer 
les billes du premier polymere par polymerisation en 
suspension aqueuse, en les so umettant separement a : 
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- une operation de filtration sur lit d' alumine basique 
et activee, de preference sous une atmosphere d'un gaz 
inerte et depoussiere, pour eliminer au moins 
partiellement les composes a hydrogene labile, les 
composes fortement polaires tels que le biacetyle, 
ainsi que l'inhibiteur de polymerisation ; 

- suivie d' au moins deux operations successives de 
distillation sous vide partiel et sous une atmosphere 
d'un gaz inerte et depoussiere de sorte qu' a 1' issue 
de ces operations de distillation, soit eliminfee la 
quasi totalite de l'inhibiteur de polymerisation, du 
biacetyle et des ions de metaux de transition ; le gaz 
inerte utilise lors des distillations est generalement 
de 1' azote et la pression partielle est generalement 
comprise entre 5000 et 50000 Pascal, de preference de 
l'ordre de 10000 Pascal ; 

- et, enfin, une operation de filtration sous une 
atmosphere d'un gaz inerte et depoussiere, permettant 
d' eliminer la quasi totalite des particules ou 
poussieres de diametre moyen superieur ou egal a 
0,1 iom. 

Ensuite, le methacrylate de methyle purifie et, le cas 
echeant, le ou les autres esters (meth) acryliques purifies 
sont achemines directement vers le reacteur de 
polymerisation, par 1' intermediaire de moyens 

hermetiquement fermes, c'est-a-dire etanches a l'air 
exterieur et aux poussieres, ainsi que a l'abri de la 
lumiere, plus particulierement des rayonnements 
ultraviolets, tout en les maintenant dans une atmosphere 
d'un gaz inerte et depoussiere. A titre de gaz inerte, on 
utilise de preference de 1' azote. En outre, le gaz inerte 
est depoussiere, c f est-a-dire qu' il a ete filtre pour en 
eliminer les poussieres de diametre moyen superieur ou 
ea al ^ Q-i urn. , C ette definition d'un gaz depoussiere est 



o o 



o 



- 9 - 

valable pour 1' ensemble de la description de la presente 
invention, 

Une troisieme caract§ristique iiuportante du procede selon 
5 1' invention reside dans le fait que l'on utilise une 
polymerisation en suspension aqueuse pour preparer les 
billes du premier polymere servant a preparer l'&me de la 
fibre optique. Pour ce faire, on utilise de l'eau qui est 
a la fois demineralisee, filtree et desoxygenee, afin 
10 d'atteindre les degres de purete (a), (b) et (c) 
mentionnes dans la revendication 1. 

De facon surprenante, on a trouve qu' il est possible de 
fabriquer une fibre optique ayant d' excellentes 
15 caracteristiques de transmission optique si l'on respecte 
1' ensemble des conditions operatoires enoncees dans la 
revendication 1 et rappelees ci-dessus. 

De preference, on purifie egalement au moins l'un des 
20 agents utiles a la realisation de la reaction de 
polymerisation en suspension aqueuse, de preference encore 
tous les agents utilises, comme suit : 

- on purifie 1' agent initiateur de polymerisation soit Q 
25 par distillation, soit par recristallisation, en 

operant sous atmosphere d'un gaz inerte et 
depoussiere, et on transfere 1' agent initiateur de 
polymerisation purifie dans le reacteur de 
polymerisation par 1' intermediaire de moyens etanches 
30 a l'air exterieur et aux poussieres, tout en 

maintenant cet agent dans une atmosphere d'un gaz 
inerte et depoussiere ; 

- on purifie l f agent de transfert de chaine par 
35 distillation, en operant sous atmosphere d'un gaz 

inerte et depoussiere, et on transfere 1' agent de 
transfert de chaine distille dans Te reacteur de 
polymerisation par 1' intermediaire de moyens etanches 



o 
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a l'air exterieur et aux poussieres, tout en 
maintenant cet agent dans une atmosphere d'un gaz 
inerte et depoussiere ; 

- on purifie 1' agent de suspension par 

recristallisation, en operant sous atmosphere d'un gaz 
inerte et depoussiere, et on transfere 1' agent de 
suspension recristallise dans le reacteur de 
polymerisation par 1 ' interiuediaire de moyens etanches 
a l'air exterieur et aux poussieres, tout en 
maintenant cet agent dans une atmosphere d'un gaz 
inerte et depoussiere. 

Dans la presente invention, le premier polymere servant a 
former l'ame de la fibre optique est a base 
essentiellement de methacrylate de methyle et contient, de 
preference, au moins 70 moles % de methacrylate de 
methyle, de preference encore, au moins 90 moles % de 
methacrylate de methyle, ces pourcentages etant rapportes 
au nombre total de moles de monomeres vinyliques servant a 
preparer le premier polymere. 

A titre d' ester (meth) acrylique autre que le methacrylate 
de methyle, on peut utiliser, pour preparer le premier 
polymere, un ou plusieurs monomeres choisis dans le groupe 
constitue par l'acrylate d'ethyle, le methacrylate 
d'ethyle, l'acrylate de methyle, l'acrylate de propyle, le 
methacrylate de propyle, l'acrylate de butyle et le 
methacrylate de butyle. 

La realisation de la reaction de polymerisation en 
suspension aqueuse necessite 1' utilisation d' au moins un 
agent initiateur de polymerisation, d'au moins un agent de 
transf ert de chaine et d' au moins un agent de suspension, 
ces agents etant, de preference, prealablement purifies. 
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A titre d' agent initiateur de polymerisation, il est 
souhaitable d'utiliser un agent favorisant l'obtention 
d'une fibre optique ayant de faibles pertes de 

5 transmission dans la region de la lumiere visible et ayant 
des temperatures de decomposition inferieures a 110° C. A 
cet egard, on peut citer les agents initiateurs de 
polymerisation de type azolque comme le 2, 2' azobisiso 
butyronitrile, connu pour son haut degre de purete, son 

10 influence relativement faible dans la region du visible et 
sa temperature optimale d' utilisation entre 50 et 80° C. 

o 

Les agents initiateurs de polymerisation precit6s peuvent 
etre combines avec d' autres ayant des temperatures de 
15 decomposition superieures a 110° C. A cet egard, on peut 
citer des composes de type alkylazo comme l'azo-tert- 
butane, 1' azo-n-butane, 1' azo-iso-propane et l'azo-n- 
propane . 

20 A titre d' agent de transf ert de chaine convenant au 
procede selon 1' invention, on peut citer des composes de 
la famille des mercaptans lineaires comme le n-butyl 
mercaptan, le n-propyl mercaptan, le n-dodecyl mercaptan ; 
des composes de la famille des mercaptans secondaires 

25 comme 1 ' isopropylmercaptan ou des composes de la famille 
des mercaptans tertiaires comme le tertiobutyl mercaptan. 



A titre d' agents de suspension convenant au procede selon 
1' invention, on peut citer les alcools polyvinyliques, 
30 avec un taux d'hydrolyse au moins egal a 75 %, de 
preference 85-90 % / les ethers de cellulose tels que 
1'hydroxyethylcellulose ; le phosphate de calcium 
tribasique ; les homopolymeres de 1'acide acrylique ou 
methacrylique ou les copolymeres d' au moins 50 % en poids 
35 de ces acides avec des comonomeres copolymerisables avec 

e ux, — notamm o nt — le — m e thacrylate — de — meth yl e / — ces — homo- — cm 

co-polymeres etant utilises de fagzon preferee sous la 
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forme de sels de metaux alcalins ou de sels d' ammonium, ou 
bien sous leur forme neutralisee avec le phosphate 
disodique. Parmi les agents de suspension precites, on 
utilise de preference les homo- et co-polymeres salifies 
5 en raison de leur caractere hydrophile qui facilite leur 
elimination lors du lavage des billes du premier polymere. 

Conformement a une variante preferee du procede selon 
1' invention, les differentes matieres premieres utiles a 

10 la preparation du premier polymere, a savoir l'eau 
demineralisee et depoussieree, les monomeres purifies et 
(^) les agents de suspension, de transfert de chaine et 

d' initiation de la polymerisation, sont introduits 
separement dans des recipients hermetiquement fermes et 

15 balayes par un gaz inerte. Ces recipients sont directement 
relies au reacteur de polymerisation avec, comme 
intermediaire, un doseur pour chaque recipient. En outre, 
1' introduction des matieres dans le reacteur de 
polymerisation est, de preference, conduite selon les 

20 etapes suivantes : 

- premierement, on introduit, dans le reacteur, une 
quantite determinee d'eau demineralisee et 
depoussieree provenant directement d'un systeme de 

25 production d'eau ultra-pure, puis on introduit 1' agent 

de suspension en solution dans l'eau, filtre a un 
seuil de 0,1 pm dans 1' ampoule de dosage, 
avantageusement par 1 9 intermediaire d'un septum, 
1' agent de suspension etant avantageusement introduit 

30 en imposant une pression legerement inferieure a la 

pression atmospherique dans le reacteur. On chauffe 
cette eau a la temperature de polymerisation et, 
simultanement, on y fait buller un gaz inerte, de 
preference de 1' azote, afin d' eliminer 1'oxygene 

35 dissout dans l'eau. Cette etape est generalement assez 

longue et pent durer plusieurs heures ; 
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- ensuite, toute la phase organique comprenant les 
monomeres purifies, 1' agent de transfert de chaine, le 
ou les initiateurs de polymerisation, sont introduits 
dans le reacteur, via un filtre de porosite 0,1 yun, 

5 par exemple en poussant avec de 1' azote depoussiere ; 

toute la phase organique, y compris l'initiateur de 
polymerisation, est ajoutee, de preference en une 
seule fois ; 

- on impose, au milieu reactionnel, une agitation plutot 
10 turbulente. 

La reaction de polymerisation en suspension est 
avantageusement conduite sous une pression sensiblement 
egale a la pression atmospherique ou legerement 
15 superieure. La temperature, dans le reacteur de 
polymerisation, peut varier de 50° C a 110° C. 

La reaction de polymerisation est conduite de sorte que le 
taux de monomeres residuels soit le plus faible possible, 
20 de preference inferieur a 2 % en mole du total des 
monomeres utiles a la mise en ceuvre de cette 
polymerisation. 

Avantageusement, la polymerisation en suspension est £^ 
25 conduite afin de preparer un premier polymere, sous la 
forme de billes, dont la masse moleculaire en poids (Mw) 
varie de 100.000 a 200,000 avec une polydispersite (P) de 
l'ordre de 2. 

30 A 1' issue de la reaction de polymerisation, on separe et 
on lave, a l'aide d' eau demineralisee et depoussieree, les 
billes du premier polymere obtenues et on seche les billes 
dans une atmosphere d'un gaz depoussiere (c ' est-a-dire 
exempt de poussieres ou de particules de diametre egal ou 

35 superieur a 0, 1 pm) et, sous cette atmosphere, on stocke 
les billes sechees dans au moins un reservoir 
intermediaire . 
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Le (ou les) reservoir intermediaire peut egalement etre 
1' enceinte thermostatee servant a secher les billes du 
premier polymere. 

5 

Avantageusement, on effectue un tri parmi les billes 
obtenues a 1' issue de la reaction de polymerisation du 
premier polymere, afin d'eliminer celles dont le diametre 
moyen est inferieur a 200 pm. De preference encore, pour 
10 preparer l f ame de la fibre optique, on n' utilise que les 
billes du premier polymere dont le diametre moyen varie de 
(^) 500 ]xm a 2 mm. 

Avantageusement, on soumet les billes du premier polymere 
15 a un traitement anti-electricite statique, avant et/ou 
pendant 1' operation de sechage des billes . 



Comme indique precedemment, les differents dispositifs 
pour la separation, le lavage, l'eventuel tri, le s6chage, 
20 l'eventuel traitement anti-electricite statique et le 
stockage des billes du premier polymere, ainsi que les 
moyens de transfert entre' ces dispositifs sont prevus 
etanches a l f air exterieur, poussieres et a l'abri de la 
lumiere, en particulier aux rayonnements ultraviolets. 

25 

De preference, les operations de separation, de lavage, de 
tri, de sechage, de traitement anti-statique, de stockage 
et de transfert des billes du premier polymere servant a 
preparer l'ame de la fibre optique, sont realisees sous 
30 une atmosphere d' un gaz qui est depoussiere et inerte, par 
exemple de 1' azote. 



Selon une autre preference, dans les differents 
dispositifs pour la separation, le lavage, l'eventuel tri, 
35 le sechage, l'eventuel traitement anti-electricite 

atatigue et Le stockage des billes du premier polymere, 

ainsi que les moyens de transfert entre ces dispositifs de 
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coextrusion, il est avantageux de travailler en legere 
surpression par rapport a la pression atmospherique, ceci 
afin d' eviter que des poussieres puissent rentrer dans 
1' installation. 



Les billes sechees du premier polymere sont ensuite 
transferees depuis le reservoir intermediaire jusqu'a un 
dispositif de coextrusion par 1' intermediaire de moyens 
etanches et sous une atmosphere d' un gaz depoussiere, de 
10 preference inerte. On coextrude l'ame de la fibre a partir 
desdites billes, ainsi que la gaine de la fibre a partir 
d'un polymere ayant un indice de refraction inf^rieur a 
celui de l'ame et, de preference, sous la forme de billes. 

15 Conform6ment au precede selon 1' invention, le transfert 
entre le reservoir intermediaire et le dispositif de 
coextrusion s'effectue sans contact avec l'exterieur, les 
moyens de transfert etant prevus etanches a 1'air 
exterieur, aux poussieres et a 1'abri de la lumiere, plus 

20 specialement des rayonnements ultraviolets. 

La composition de la gaine utilisee dans la presente 
invention est un polymere ayant un indice de refraction 
inferieur a celui du cceur. Les polymeres utilisables comme 



25 gaine sont nombreux . On peut citer notamment des polymeres 
ou copolymeres d' esters fluores d' acide methacrylique, 
comme par exemple le poly { trif luoroethylmethacrylate) , le 
poly (pentaf luoropropylmethacrylate) , le poly (hexaf luoro- 



30 methacrylate) ; des copolymeres de fluorure de vinylidene 
(VDF) avec le tetraf luoroethylene (VDF-TFE) ou 
1' hexaf luoropropene (VDF-HFP) ; des copolymeres (VDF-HFP) 
ou (VDF-TFE) avec des esters fluores de 1' acide 
(meth) acrylique . 



5 



propylmethacrylate) , 



le 



poly (heptaf luorobutyl- 



35 



Xte pr e f erenc e pour — former — la — gaine, on choisit das. 

polymeres qui sont sensiblement amorphes. 
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Les billes sechees du premier polymere et le polymere de 
la gaine, de preference sous la forme de billes, sont 
fondus et files a chaud par passage au travers d'un 
dispositif de coextrusion comprenant au moins une 
5 extrudeuse a vis munie d'une chambre de degazage pour 
former l'arne de la fibre et une extrudeuse a vis servant a 
former la gaine de la fibre, et un dispositif de filage de 
composite du type ame-dans-gaine. 

De preference, 1' extrusion du premier polymere servant a 
preparer l'ame de la fibre optique est effectuee a une 
temperature n'excedant pas 280° C. 

A la sortie du dispositif de coextrusion, au niveau de la 
filidre, la temperature est generalement de l'ordre de 
220-250° C. 

Pour 1' asservissement global de la ligne de coextrusion, 
et afin d' assurer la regularity du diametre final de la 
20 fibre, on procedera, de preference, de la maniere qui 
suit : 

un premier asservissement tenant compte des 
temperatures des differents corps de 1' extrudeuse, des 
pressions, des vitesses de rotation des vis, 
permettant d' assurer un debit de matiere constant a la 
sortie de la tete de filiere ; 

- un deuxieme asservissement permettant d' assurer la 
30 regularity du diametre final de la fibre : 

asservissement de la vitesse de tirage par la mesure 
du diametre en continu dans une zone ou la fibre a 
atteint une temperature d' environ 80° C ; 

35 Cette maniere d'operer permet de s'affranchir de la zone 
critique ou le materiau est dans une phase elastique, qui 
peut induire une zone de pompage avec de fortes 

oscilla L ions, — et — done — des — v a riat io n s — de — dia m etr e s — tres- 

importantes . 
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La fibre optique sortant du dispositif de coextrusion est 
refroidie progress ivement, en evitant une chute brutale de 
la temperature de la fibre optique qui pourrait degrader 
5 ses propri6tes mecaniques et optiques par effet de trempe. 



10 



Afin de refroidir progressivement la fibre optique sortant 
du dispositif de filage, on procede de preference selon 
1'une ou 1' autre des deux methodes qui suivent : 



P r_emi e_r e _ me t ho_de : on refroidit la fibre optique a l'aide 
d'un courant gazeux, puis a l'aide d'eau thermor6gul6e, 
par aspersion, pulverisation et/ou immersion. Le 
ref roidissement a l'aide d'un courant gazeux est, de 

15 preference, realise a l'interieur d'une colonne 
protectrice entourant la fibre afin d'eviter des 
perturbations au niveau de la fibre, risquant de modifier 
sa geometrie, en particulier son diametre. De preference 
encore, la colonne protectrice est composee de plusieurs 

20 blocs successifs avec canalisation pour la fibre optique, 
chacun de ces blocs etant chauffes a une temperature qui 
decroit quand on s'eloigne du dispositif de filage : ceci 
permet d' assurer un ref roidissement progressif, lent et 
controle, de la fibre optique jusqu'a obtention d'une Q 

25 temperature suffisamment basse pour proceder au 
ref roidissement a l'eau sans risque de trempe. 

Deux i em e jnethode : on refroidit la fibre a l'aide d' eau 
thermoregulee, de sorte a ne pas provoquer de chute 
30 brutale de la temperature de la fibre, par aspersion, 
pulverisation et/ou immersion. 

Parallelement au ref roidissement progressif de la fibre 
optique, on procede a son etirage en evitant un taux 
35 d' etirage trop eleve, qui pourrait conduire a une 
orientation des chaines macro-moleculaires trop 



importante . 
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De preference, le taux d' etirage impose varie de 1,5 a 6, 
encore mieux, de 2 a 4 (le taux d' etirage correspond au 
rapport du carre du diametre de la filiere sur le carre du 
5 diametre de la fibre optique) • 



La presente invention a egalement pour objet une 
installation en ligne pour la mise en oeuvre du procede 
precite . 

Cette installation en ligne presente les caracteristiques 
suivantes : 

- elle est entierement prevue etanche a 1'air exterieur, 
aux poussieres et a l'abri de la lumiere, en 
particulier les rayonnements ultraviolets. Pour ce 
faire, 1' installation, dans son ensemble, est isole de 
1' environnement exterieur* 



20 - elle comporte : 

. des moyens pour .purifier le methacrylate de 
methyle et, le cas echeant, des moyens pour 
purifier au moins un ester (meth) acrylique autre 
que le methacrylate de methyle, ces moyens de 
25 purification devant permettre d' eliminer quasi 

totalement l'inhibiteur de polymerisation et des 
impuretes, telles que : 

(a) le biacetyle, en quantite reduite a au plus 
1 ppm rapporte a la quantite totale de 

30 monomeres introduits dans le reacteur de 

polymerisation, 

(b) des ions de metaux de transition susceptibles 
de donner de fortes absorptions de lumiere 
dans le visible, 



35 
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(c) des poussieres ou des particules, les 
differences matieres premieres precitees, 
utiles a la polymerisation en suspension, 
ayant ete, si necessaire, filtrees avant 
polymerisation, avec un seuil de filtration 
egal a 0,1 micron ; 

au moins un reacteur pour la polymerisation en 
suspension de methacrylate de methyle et, 
eventuellement, d' au moins un ester 

(meth) acrylique autre que le methacrylate de 
methyle, dans de l'eau demineralisee, filtree et 
desoxygenee, en presence d'au moins un initiateur 
de polymerisation radicalaire, d'au moins un agent 
de transfert de chaine et d' au moins un agent de 
suspension, ce reacteur etant equipe de moyens 
d' agitation du milieu reactionnel, de moyens 
permettant d' imposer un leger vide partiel et une 
legere surpression (relativement a la pression 
atmospherique) ; 

des moyens de separation du polymere obtenu sous 
forme de billes dans le reacteur de polymerisation 
en suspension aqueuse ; 

eventuellement, des moyens de tri des billes ; 

des moyens de lavage des billes par de l'eau 
demineralisee et depoussieree ; 

des moyens de sechage des billes dans une 
atmosphere d'un gaz depoussiere ; 

eventuellement, des moyens permettant de supprimer 
1' electricite statique des billes ; 

des moyens pour stocker les billes ; 
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- des moyens pour transferer les billes depuis le 
reacteur de polymerisation en passant par les 
moyens de lavage, de sechage et de stockage, 
jusqu'au dispositif de coextrusion ; 

5 - un dispositif de coextrusion comprenant : 

. au moins une extrudeuse : selon le cas, une 
extrudeuse a vis munie d'une zone de degazage 
pour former 1'ame de la fibre optique, ou deux 
extrudeuses successives avec une zone de 
10 degazage prevue entre les deux extrudeuses ; 

. et une extrudeuse a vis pour fondre et malaxer 
le second polymere servant a former la gaine 
de la fibre optique ; 

ainsi qu'un dispositif de filage de composite du 
15 type ame-dans-gaine ; 

- des moyens permettant de refroidir, de fagon 
progressive et controlee, la fibre optique sortant 
de 1' installation de coextrusion ; 

- des moyens d f etirage de la fibre optique af in 
Q 20 d' atteindre un diametre total moyen de fibre 

allant de 250 a 2000 microns- 

Avantageusement, les moyens pour purifier le methacrylate 
de methyle et, le cas echeant, au moins un ester 
25 (meth) acrylique autre que le methacrylate de methyle 
comportent, successivement : 

- un filtre constitue d' un lit d' alumine basique et 
activee, de preference sous une atmosphere d'un gaz 
30 inerte et depoussiere, pour eliminer au moins 
partiellement les composes a hydrogene labile, les 
composes fortement polaires tels que le biacetyle, 
a lnsi qu e ± ' inhibiLeui de poly i u e ris ^-fejro^ ; 
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au moins un dispositif de distillation sous vide 
partiel et sous une atmosphere d'un gaz inerte et 
depoussier§ afin d'eliminer la quasi totalite de 
1' inhibiteur de polymerisation, du biacetyle et des 
5 ions de metaux de transition ; 



10 



- et un filtre permettant d'eliminer la quasi totalite 
des particules ou poussieres de diametre moyen 
superieur ou egal a 0,1 ym. 

Un exemple de dispositif de coextrusion convenant a la 

mise en ceuvre du procede selon 1' invention est represents (^) 

sur la figure unique jointe a la description. 

15 D'une maniere generale, ce dispositif comprend au moins 
une extrudeuse (1) munie d'une zone de degazage pour les 
billes du premier polymere servant a former l'ame de la 
fibre optique, une extrudeuse (2) pour former la gaine de 
la fibre optique dans le dispositif (3) de filage de 

20 composite de type ame-dans-gaine. 



La fibre optique (4) sortant du dispositif (3) de filage 
est refroidie de fagon progressive et controlee de maniere 
a eviter la treiupe du premier polymere constitutif de 
25 l'ame de la fibre : 



o 



- premierement dans une zone de ref roidissement (5) 
ayant la forme d'une canalisation verticale, par de 
1'air ou un gaz inerte ; 

30 

- deuxiemement dans une zone de ref roidissement (6) a 
l'aide d'eau thermoregulee par aspersion et/ou 
pulverisation et/ou immersion. 

35 Parallelement au ref roidissement dans les zones (5) et 

(6) , — 1-a — fibr e — optiqu e — e^t — soumise — a — un — etirage — dans — Les- 

conditions precitees. 
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La fibre optique est finalement enroulee et stockee sur le 
cylindre (7) . 

La portee de la presente invention ne saurait etre limitee 
aux variantes de realisation precitees et englobe toutes 
les installations permettant de mettre en ceuvre le procede 
def ini dans la revendication 1 . 
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REVINDICATIONS 

1. Procede discontinu de fabrication d'une fibre optique 
en matieres polymeres, cette fibre comprenant une ame 

5 et une gaine, 1'ame etant formee d'un premier polymere 

a base de methacrylate de methyle et, eventuellement, 
d'un ester (meth) acrylique different du methacrylate 
de methyle, la gaine 6tant formee d'un second polymere 
ayant un indice de refraction inferieur a celui de 

10 l'ame, ce procede etant caracterise en ce que le 

procede est mis en ceuvre dans une installation en 
ligne, allant d'un dispositif de purification des Q 
matieres premieres jusqu'a un dispositif de filage, en 
passant par les differents dispositifs de 

15 1' installation en ligne et les differents moyens de 

transfert reliant les differents dispositifs de 
1' installation en ligne, cette installation etant 
prevue etanche a l'air exterieur, aux poussieres, 
ainsi qu' a l'abri de la lumiere, en particulier les 

20 rayonnements ultraviolets, et en ce que le procede 

comprend les etapes suivantes : 

(5) on prepare des billes du premier polymere par 
polymerisation en suspension de methacrylate de 
methyle purifie et, eventuellement, d' au moins un 

25 ester (meth) acrylique purifie autre que le 

methacrylate de methyle, dans de 1' eau 
demineralisee, filtree et desoxygenee, la 
polymerisation etant conduite en presence d' au 
moins un agent initiateur de polymerisation 

30 radicalaire, d' au moins un agent de transfert de 

chaine et d'au moins un agent de suspension, et 
en 1' absence quasi totale d' inhibiteur de 
polymerisation et d'impuretes, telles que : 

(a) le biacetyle, en quantite reduite a au 

35 plus 1 ppm rapporte a la quantite totale de 

monomer es , 
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(b) des ions de metaux de transition susceptibles 
de donner de fortes absorptions de lumifere 
dans le visible, 

(c) des poussieres ou des particules, les 
5 differentes matieres premieres precitees, 

utiles a la polymerisation en suspension, 
ayant ete filtrees avant polymerisation, avec 
un seuil de filtration egal a 0,1 micron, 

10 la polymerisation etant egalement conduite sous 

agitation, sous une atmosphere d' un gaz inerte ; 

(6) a 1' issue de 1'etape (1), on separe et on lave, a 
l'aide d'eau demineralisee et depoussieree, et on 

15 seche les billes dans une atmosphere d'un gaz 

depoussiere, de preference inerte, et, sous cette 
atmosphere, on stocke les billes sechees dans au 
moins un reservoir intermediaire ; 

(7) toujours dans une atmosphere d'un gaz inerte et 
20 depoussiere, on transfere au moins une partie des 

billes obtenues a 1' issue de 1'etape (2), depuis 
le ou les reservoirs intermediates, jusqu'a un 
dispositif de coextrusion et on coextrude 1'ame 
de la fibre a partir desdites billes, ainsi que 
25 la gaine de la fibre a partir d'un polymere ayant 

un indice de refraction inferieur a celui de 
1 ' ame ; 

(8) on refroidit progressivement la fibre obtenue a 
la sortie du dispositif de coextrusion de maniere 

30 a eviter la trempe du premier polymere destine a 

constituer l'ame de la fibre et on procede a 
l'etirement de la fibre afin d'obtenir une fibre 
de diametre total moyen pouvant varier de 250 a 
2000 microns • 
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25 



30 



2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le premier polymere, servant a former 1' ame de la 
fibre optique/ est obtenu par polymerisation en 
suspension aqueuse d' au moins 70 moles % de 
methacrylate de methyle, ce pourcentage etant rapport e 
au nombre total de moles de monomeres vinyliques. 

3. Proced6 selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le premier polymere, servant a former l'ame de la 
fibre optique, , est obtenu par polymerisation en 
suspension aqueuse d' au moins 90 moles % de 
methacrylate de methyle , ce pourcentage etant rapporte 
au nombre total de moles de monomeres vinyliques, 

4. Procede selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterise 
en ce que 1' ester (meth) acrylique, autre que le 
methacrylate de methyle, utilise pour preparer le 
premier polymere, servant a former l'ame de la fibre 
optique, est choisi dans le groupe constitue par 
l'acrylate d'ethyle, le methacrylate d'ethyle, 
l'acrylate de methyle, l'acrylate de propyle, le 
methacrylate de propyle, l'acrylate de butyle et le 
methacrylate de butyle. 



5. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que l'on purifie le 
methacrylate de methyle et le ou les esters 
methacryliques servant a preparer les billes du 
premier polymere par polymerisation en suspension 
aqueuse en les soumettant separement a : 

- une operation de filtration sur lit d' alumine 
basique et activee, de preference sous une 
atmosphere d'un gaz inerte et depoussiere, pour 
eliminer au moins partiellement les composes a 
hydrogene labile, les composes fortement polaires 
tels que le biacetyle, ainsi que l'inhibiteur de 



o 



polymerisation ; 
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- suivie d f au moins deux operations successives de 
distillation sous vide partiel et sous une 
atmosphere d'un gaz inerte et depoussiere de sorte 
qu'a 1' issue de ces operations de distillation, 
soit eliminee la quasi totalite de 1'inhibiteur de 
polymerisation, du biacetyle et des ions de metaux 
de transition ; 

- et, enfin, une operation de filtration sous une 
atmosphere d'un gaz inerte et depoussiere, 
permettant d'eliminer la quasi totalite des 
particules ou poussieres de diametre moyen 
superieur ou egal a 0, 1 ]im. 



et en ce que le methacrylate de methyle purifie et le 
ou les esters (meth) acryliques purifies sont ensuite 
15 achemines directement vers le reacteur de 

polymerisation, par 1' intermediaire de moyens 
hermetiquement fermes, tout en les maintenant dans une 
atmosphere d'un gaz inerte et depoussiere. 



20 



5. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que l'on purifie 1' agent initiateur de polymerisation, 
soit par distillation, soit par recristallisation, en 
O operant sous atmosphere d'un gaz inerte et 

depoussiere, et en ce que l'on transfere 1' agent 
25 initiateur de polymerisation purifie dans le reacteur 

de polymerisation par 1' intermediaire de moyens 
etanches a 1' air exterieur et aux poussieres, tout en 
maintenant cet agent dans une atmosphere d'un gaz 
inerte et depoussiere. 



30 
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7. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que l'on purifie 1' agent de transfert de chaine par 
distillation, en operant sous atmosphere d'un gaz 
inerte et depoussiere, et en ce que l'on transfere 
1 ; ajgent rig transfert de chaine distille dans le 



reacteur de polymerisation par 1' intermediaire de 
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moyens etanches a l'air exterieur et aux poussieres, 
tout en maintenant cet agent dans une atmosphere d'un 
gaz inerte et depoussiere. 

5 8. Procede selon la revendication 1, caractferise en ce 
que l'on purifie 1' agent de suspension par 
recristallisation, en operant sous atmosphere d'un gaz 
inerte et depoussiere, et en ce que l'on transfere 
1' agent de suspension recristallise dans le reacteur 

10 de polymerisation par 1' intermediaire de moyens 

etanches a l'air exterieur et aux poussieres, tout en 
maintenant cet agent dans une atmosphere d'un gaz 
inerte et depoussiere. 

15 9. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que l'on effectue la 
reaction de polymerisation en suspension sous une 
pression sensiblement egale a la pression 
atmospherique ou legerement superieure. 
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30 



12. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la polymerisation 
en suspension est conduite afin de preparer un premier 
35 polymere, sous la forme de billes, dont la masse 

moleculaire moyenne en poids (Mw) varie de 100.000 a 
200.000 avec une polydispersite (P) de l'ordre de 2. 



o 



10. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que, parmi les billes 
sechees du premier polymere, obtenues a 1' issue de 
l'etape (2), on elimine celles dont le diam^tre moyen 

est inferieur a 200 microns. (^) 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce 
que, pour preparer 1'ame de la fibre optique, on ne 
conserve que les billes sechees du premier polymere 
dont le diametre moyen varie de 500 microns a 2 mm. 
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13. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le taux de 
monomeres residuels n' ayant pas reagi a 1' issue de la 
reaction de polymerisation en suspension est inferieur 

5 a 2 moles % rapporte au total des monomeres utiles a 

la mise en ceuvre de cette polymerisation. 

14. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que l'on effectue les 

10 operations de separation, de lavage, de sechage, de 

stockage, et de transfert des billes du premier 
Q polymere servant a preparer l'ame de la fibre optique, 

sous une atmosphere d'un gaz inerte et depoussiere. 



15 



15. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que l'on extrude les 
billes du premier polymere, servant a preparer l'ame 
de la fibre optique, a une temperature maximale de 
280° C. 



20 



16. Installation en ligne pour la mise en ceuvre du procede 
selon la revendication 1, caracterisee en ce qu' elle 
est entierement prevue etanche a l'air exterieur, aux 
O poussieres et a l'abri de la lumiere, et en ce qu'elle 

25 comport e : 

- des moyens pour purifier le methacrylate de 
methyle et, le cas echeant, des moyens pour 
purifier au moins un ester (meth) acrylique autre 
que le methacrylate de methyle, ces moyens de 
30 purification devant permettre d' eliminer quasi 

totalement 1' inhibiteur de polymerisation et des 
impuretes, telles que : 

(a) le biacetyle, en quantite reduite a au plus 
1 ppm rapporte a la quantite totale de 

35 monomeres introduits dans le reacteur de 

polymerisation, 



o o 



o 



- 29 - 

(b) des ions de metaux de transition susceptibles 
de donner de fortes absorptions de lumiere 
dans le visible, 

(c) des poussieres ou de particules, les 
5 differentes matieres premieres precitees, 

utiles a la polymerisation en suspension, 
ayant ete, si necessaire, filtrees avant 
polymerisation, avec un seuil de filtration 
§gal a 0,1 micron ; 

10 - au moins un reacteur pour la polymerisation en 

suspension de methacrylate de methyle et, 
eventuellement, d' au moins un ester 

(meth) acrylique autre que le methacrylate de 
m§thyle, dans de l'eau demineralisee, filtree et 

15 desoxygenee, en presence d' au moins un initiateur 

de polymerisation radicalaire, d'au moins un agent 
de trans fert de chaine et d' au moins un agent de 
suspension, ce reacteur etant equipe de moyens 
d' agitation du milieu reactionnel, de moyens 

20 permettant d' imposer un leger vide partiel et une 

legere surpression . (relativement a la pression 
atmospherique) ; 

- des moyens de separation du polymere obtenu sous 
forme de billes dans le reacteur de polymerisation 

25 en suspension aqueuse ; 

- des moyens de lavage des billes par de l'eau 
demineralisee et depoussieree ; 

- eventuellement, des moyens de tri des billes ; 

- des moyens de sechage des billes ; 

30 - eventuellement, des moyens pour effectuer un 

traitement anti electricite statique des billes ; 



- des moyens pour stocker les billes ; 
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- des moyens pour transferer les billes depuis le 
reacteur de polymerisation en passant par les 
moyens de sechage, jusqu' a 1' installation de 
coextrusion ; 

- une installation de coextrusion comprenant au 
moins deux extrudeuses : 

une ou deux extrudeuses a vis avec une zone de 
degazage pour la formation de l'ame de la 
fibre optique ; 

et une seconde extrudeuse a vis pour fondre et 
malaxer le second polymere servant a former la 
gaine de la fibre optique ; 

ainsi qu'un dispositif de filage de composite du 
type ame-dans-gaine ; 

- des moyens permettant de refroidir, de facon 
progressive et controlee, la fibre optique sortant 
de 1' installation de coextrusion; 

- des moyens d' etirage de la fibre optique afin 
d'atteindre un diametre total moyen de fibre 
allant de 250 a 2000 microns. 

Installation en ligne selon la revendication 16, 
caracterisee en ce que les moyens pour purifier le 
methacrylate de methyle et, le cas echeant, au moins 
un ester (meth) acrylique autre que le methacrylate de 
methyle comportent, successivement : 

- un filtre constitue d'un lit d' alumine basique et 
activee, de preference sous une atmosphere d'un 
gaz inerte et depoussiere, pour eliminer au moins 
partiellement les composes a hydrogene labile, les 
composes fortement polaires tels que le biacetyle, 
ainsj que 1 ' inhibiteur de polyme risation ; 
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au moins un dispositif de distillation sous vide 
partiel et sous une atmosphere d'un gaz inerte et 
depoussiere afin d' eliminer la quasi totalite de 
l'inhibiteur de polymerisation, du biac^tyle et 
des ions de metaux de transition ; 

et un filtre permettant d' eliminer la quasi 
totalite des particules ou poussieres de diam^tre 
moyen superieur ou egal a 0,1 pm. 
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valable pour 1' ensemble de la description de la presente 
invention. 

Une troisieme caracteristique iiaportante du procede selon 
5 1' invention reside dans le fait que l'on utilise une 
polymerisation en suspension aqueuse pour preparer les 
billes du premier polymere servant a preparer l'ame de la 
fibre optique. Pour ce faire, on utilise de l'eau qui est 
a la fois demineralisee, filtree et desoxygenee, afin 
10 d'atteindre les degres de purete (a), (b) et (c) 
susmentionnes dans la definition generale du procede selon 
1' invention. 

De facon surprenante, on a trouve qu' il est possible de 
15 fabriquer une fibre optique ayant d' excellentes 
caracteristiques de transmission optique si l'on respecte 
1' ensemble des conditions operatoires enoncees dans la 
revendication 1 et rappelees ci-dessus. 

20 De preference, on purifie egalement au moins l'un des 
agents utiles a la realisation de la reaction de 
polymerisation en suspension aqueuse, de preference encore 
tous les agents utilises, comme suit : 

^ 25 - on purifie 1' agent initiateur de polymerisation soit 

^ par distillation, soit par recristallisation, en 

operant sous atmosphere d'un gaz inerte et 
depoussiere, et on transfere 1' agent initiateur de 
polymerisation purifie dans le reacteur de 
30 polymerisation par 1' intermediaire de moyens etanches 

a l'air exterieur et aux poussieres, tout en 
maintenant cet agent dans une atmosphere d'un gaz 
inerte et depoussiere ; 

35 - on purifie 1' agent de transfert de chaine par 
distillation, en operant sous atmosphere d'un gaz 
inerte et depoussiere, et on transfere 1' agent de 

tr ansfert de chaine distille dans le reacteur de 

polymerisation par 1' intermediaire de moyens etanches 



- 22 - 



La fibre optique est finalement enroul6e et stockee sur le 
cylindre (7) . 

5 La portee de la presente invention ne saurait etre limitee 
aux variantes de realisation precitees et englobe toutes 
les installations permettant de mettre en oeuvre le proc^de 
selon 1' invention. 
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